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Negli ultimi trent anni abblamo assistito a una evoluzione
costante dei materiali per quanto atfiene alla qualifa, af-
fidabiiita e applicabiiita 2 materiali di lega dentali di varia
natura {preziosi e non preziost). In anni ancora pil recen-
ti, poi, Il progresso si é spinto a livelli tall da permettere
la combinazione delle ceramiche deniali con materiali da
struttura (ceramiche integrali), vale a dire ossido di zirco-
nio e disilicato di litic (Fig. b). La lavorabilita di tali mate-
riall é stata resa possibile grazie alla ricerca, allo sviluppo
e utilizzazione di software CAD e macchine CAM. 51 pud
affermare, senza ombra di dubbio, che dopo lunghi period!
ner quali si é fatto ricorso a8 combipazioni di ceramica e
metallo, matenall completamente diversi tra loro, attual-
mente si dispone di una pluralita di materiali associabili
ma simili tra loro. In tale categoria vanno annoverati le ce-
ramiche di ultima generazione, nelfo specifico di tipo vetro
ceramica sintetica, 'vssido di zirconio e il disificato di litio.
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Tutti questi elementi sono in grado di combinare una ele-
vata resistenza meccanica delle strutture e othme qualita
estetiche e biologiche. Possiamo, dunque, affermare che
il sistema moderno incontra |'estetica.

In collaborazione con il Dipartimenta sviluppo Dentaurum
Ceramics, con sede ad Angers in Francia (Fig. a), si e
cercato, attraverso un'attenta valutazione scientifica, di
accertare la possibilita di condizionare la zirconia, al fine
di ottenerne un'ottimale combinazicne con la ceramica.

La valutazione scientifica condotta sulla zirconia ha per-
messo, al contempo, di compiere anche una analisi sulla
evoluzione degli strumenti di fresaggio.
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Fig. 8 - Seconda cottura,
nisuitato traslucido e siabile.

di sinterizzazione dell'elemento fresato.

Tale elemento non presenta le condizioni
ottimali per procedere alla fase successi-
va, la cosiddetta fase di ceramizzazione.

Apportando manualmente al banco di la-
voro, con ['ausilio di strumenti rotanti ido-
nei, opportune modifiche alla superficie
della zirconia, si @ giunt| alla conclusiona
che esiste |a possibilitd di correggerne la
superficie e arrivare all'elaborazione di un
protocollo in merito (Fig. d).

L'aggiornamento costante dei  software
CAM ha permesso di elaborare strategie
di lavorazione sempre pil complesse che
sono in grado di garantire risultati finali

pit che soddisfacenti, rappresentati da
una lavorazione della zirconia a crudo che
presenta una superficie con un livello gua-
litativoe molto elevato (Fig. e).

Su questa superficie si e applicato un
protocollo differente: invece di lavorare la
superficie con strumenti rotant| sl & posto
in essere un condizionamento agendo con
delle sabbie a base di biossido di allumi-
nio.

Un primo intervento & stato compiuto con
una sabbia a 50 pm e una pressione di 2
bar,

La figura f ¢i mostra, in riferimento alla fi-
gura e, la diversitd delle due superfici; raf-
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frontando le due immagini si deduce che la zirconia & un
elemento che si fa modificare anche solo ricorrendo a un
processo di sabbiatura, non essendo necessario interagire
su di essa con strumenti rotanti.

|| secondo step del procedimento consiste nell'individuare
il limite massimo del processo di sabbiatura: ci si & spinti
sino a Impiegare una sabbia a 110 pm con biosside di
alluminio e con una pressione massima di 3 bar (Fig. gl.

La pressione a 3 bar rappresenta (| limite massimo oltre
il gquale non & consentito spingersi; infatti oltrepassando
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tale limite si correrebbe il
rischio di innescare proces
si irreversibill sul materiale
stesso.

figura g
guella precedente i
desume, i modo eviden-
te, che la superficie & ulte-
riormente cambiata. Essa
risulta, Infatt|, ancora pid
avigata

Comparando la
con

Lo scopo di tale processo
& poter elaborare un prolo
callo in rifenimento a nor
mative SO internazional
{Fig. h}.

| dati forniti da tale proto-
collo sono stati insenti In
tabelle comparative delle

tre diverse superfici:

1. superficie
macchinata;

appena

2. superficie sabbiala a
B0 pm;

3. superficie sabbiata a
110 pm

La superficie sabbialta a
110 pm ¢ da un limite a
guasl 50 MPa di resisten-
za, un nsultato di tutto
rispetto se paragonato ai
risultatl  ewvidenziatl
figura |, che & di poco al
di sotlo di una adesione di
metallo e ceramica (Fig. 1).

nelia

In conclusiong  possiamo
affermare che lo stesso
processo, validato su un

protocolle IS0 |nterna
Zionale, ¢i formisce come
dato finale una adesione
pressoche simile a quella
garantita dal metallo con la
ceramica.

Per ottenere: un prodot-
to affidabile composto da
zirconmia e ceramica, non
¢ sufficiente  modificare
la superficie della zircoma
stessa, ma & fondamentale
conoscere le caratteristiche
della ceramica che s va a
sovrapporre,

Tali test sone stati eseguifi
con ceramica sintetica rea-
lizzata in laboratorio; trat-
tasi di una vetro ceramica
sintetica. Questa scella e
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stata dettata dall'esigenza di combinare
una superficie modificata con un prodotto
che sia chimicamente stabile sulla inter-
faccia.

Combinande la zirconia con |a vetro cera-
mica sintetica, riproducendo la situazione
del cavo orale ed effettuando test di solu-
bilita chimica (Fig. m), si & constatato che
tale materiale ha una stabilita accettabile.
Questo significa che la perdita in micro-
grammi per centimetro quadraio & ben al
di sotto del livello cui fa riferimento la nor-
mativa 150 internazionale (Fig. n).

Nel tempo le due interfacce conserveran-
no I'affidabilita e |a stabilita originarie; se

cosl non fosse si incorrerebbe (n eventi ne-
gativi come distacchi, fratture e chipping.

Sempre restando in tema di combinazione
dei due materiali si deve fare una ultima
ma non meno rilevante considerazione.
Essendo la zirconia un prodotto vetroso,
caratterizzato, dunque, da una bassa con
ducibilita termica, e avendo la ceramica
apportato un processo di cottura faticoso,
& sorta |'esigenza di allungare i tempi di
permanenza nel forno della ceramica per
far si che essa raggiungesse |l suo proces
so di cottura ottimale. Prolungare | tempi
di permanenza della ceramica nel forno
determina, perd, un effetto collaterale: |l
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materiale non & pil in grado di reggere lo
stress da deformazione derivante da ec-
cesso di calore. E, infatti, cosa nota che le
ceramiche non vetrose non possono essere
sottoposte a trattamenti termici che garan-
tirebbero loro un alto grado di resistenza
a cicli di cottura lunghi e ripetuti (Fig. o).

Modificare adeguatamente la superficie
della zirconia, trovare un protocollo che
ne migliori l'adesione alle ceramiche sta-
bili & processi di cottura molto lunghi e,
infine, avere un prodotto chimicamente
inalterabile, sono parametri che combina-
ti adeguatamente tra loro garantiscono un
risultato finale sufficientemente affidabile.

fivere una conoscenza esauriente della zir-
conia per quanto attiene al suo livello di
traslucenza, in relazione alla traslucenza
della ceramica da apportare alla zirconia
stessa (Fig. g) & non ultimo un CET stahile
(Fig. p) ci permettera una buona stabilita
e un risultato estetico accettabili.

FIG. 40

Ceramizzazione e risultati estetici su
strutture didiversa impostazione

Le immagini rappresentanc casi con ce-
ramizzazione integrale o parziale su un’ar-
cata completa, stratificazione della prima
cottura con mantenimente finale di 2 mi-
nutl, mantenimento reso possibile per la
stabilitz termica e la non deformazione
della ceramica stessa sottoposta a un ci-
clo di cottura prolungato (Figg. 7, 28, 38).

Le cotture future eseguite con applicaziong
dei vari effetti ceramici su parte coronale
e gengivale seguiranno un percorso di tem-
perature molto lento al fine di salvaguar-
dare la struttura in zirconia da uno shock
termico che, a sua volta, potrebbe causare
danni strutturall (Fige. 29, 39, 41).

Tale procedura ci permette di ottenere un
processo di cottura della nostra vetro ce-
ramica sufficientemente qualitative (Figg.
8-9, 31, 42-43).

La stabilita termica ciclica della zirconia in




IL NUOVO LABORATORIO ODONTOTECNICO rossi: evoluzione ed estetica

combinazione con la vetro ceramica ci permette, a sua
volta, di realizzare forme e superfici accettabili (Figg. 10,
12, 34, 43).

Si é riusciti a ottenere una buona estetica, simile sulle tre
arcate descritte nonostante le impostazioni siano differen-
ti, come sono differenti |2 quantita di ceramica applicate
(Figg. 12, 14, 32, 45),

Un buon risultato sulla struttura in zirconia & sempre su-
bordinato a una attenta conoscenza del materiale e alla
sua manipolazione, ma soprattutto alla sua combinazione

s ! . ; ) _ Fig, 42 - Applicazione degl incisali opali raslucent
con tipi di ceramica che si adattano al meglio alla zirconia.
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L'cbiettivo rimane sempre quello di realizzare manufatti : caiatil s R
estetici d'Scr?t! & n aggn.uqta TEGRIINGEIS. U livello ?ﬂ" Figg. 44-45 - Aspetito esietico gengivale-coronale
dabile e predicibile a prescindere dal tipo o modello rico-
struttivo in ceramica zirconia da realizzare. Figg. 46-47 - Aspetti climeci estetici ooclusali con smile finale
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